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Quelques points généraux

• WiFi

• Toilettes

• Pause Repas et café
• 12h-13h – Pause Repas

• 16h-17h – Pause café

• Feedback
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Agenda

• Présentation du rôle et des enjeux du Cloud de Microsoft

• Démonstration de l’administration d’une classe virtuelle avec Azure 
Lab

• Création de scénarios de TP modernes et collaboratifs réutilisables 
avec des étudiants
• Démonstration des outils de développement Open Source

• Utilisation des outils Linux sous Windows avec Windows Subsystem for Linux

• Découverte de la plateforme d’apprentissage Microsoft Learn



Rôle et enjeux du Cloud Microsoft Azure



En bref, qu’est-ce que le Cloud Computing ?





Certifications et audit Microsoft Azure
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▪ ISO 27001:2013

▪ ISO 27017:2015

▪ ISO 27018:2014

▪ ISO 22301:2012

▪ ISO 9001:2015

▪ ISO 20000-1:2011

▪ SOC 1 Type 2

▪ SOC 2 Type 2

▪ SOC 3

▪ CIS Benchmark

▪ CSA STAR Certification

▪ CSA STAR Attestation

▪ CSA STAR Self-Assessment

▪ WCAG 2.0 (ISO 40500:2012)

▪ FedRAMP High

▪ FedRAMP Moderate

▪ EAR

▪ ITAR

▪ DoD DISA SRG Level 5

▪ DoD DISA SRG Level 4

▪ DoD DISA SRG Level 2

▪ DFARS

▪ DoE 10 CFR Part 810

▪ NIST SP 800-171

▪ NIST CSF

▪ Section 508 VPATs

▪ FIPS 140-2

▪ CJIS

▪ IRS 1075

▪ CNSSI 1253

▪ PCI DSS Level 1

▪ GLBA (US)

▪ FFIEC (US)

▪ Shared Assessments (US)

▪ SEC 17a-4 (US)

▪ CFTC 1.31 (US)

▪ FINRA 4511 (US)

▪ SOX (US)

▪ 23 NYCRR 500 (US)

▪ OSFI (Canada)

▪ FCA + PRA (UK)

▪ APRA (Australia)

▪ FINMA (Switzerland)

▪ FSA (Denmark)

▪ RBI + IRDAI (India)

▪ MAS + ABS (Singapore)

▪ NBB + FSMA (Belgium)

▪ AFM + DNB (Netherlands)

▪ AMF + ACPR (France)

▪ KNF (Poland)

▪ European Banking Authority 

(EBA)

▪ FISC (Japan)

▪ HIPAA BAA (US)

▪ HITRUST Certification

▪ GxP (FDA 21 CFR Part 11)

▪ MARS-E (US)

▪ NHS IG Toolkit (UK)

▪ NEN 7510:2011 (Netherlands)

▪ FERPA (US)

▪ CDSA

▪ MPAA (US)

▪ FACT (UK)

▪ DPP (UK)

▪ Argentina PDPA

▪ Australia IRAP Unclassified

▪ Australia IRAP PROTECTED

▪ Canada Privacy Laws

▪ China GB 18030:2005

▪ China DJCP (MLPS) Level 3

▪ China TRUCS / CCCPPF

▪ EU EN 301 549

▪ EU ENISA IAF

▪ EU Model Clauses

▪ EU – US Privacy Shield

▪ GDPR

▪ Germany C5

▪ Germany IT-Grundschutz 

workbook

▪ India MeitY

▪ Japan CS Mark Gold

▪ Japan My Number Act

▪ Netherlands BIR 2012

▪ New Zealand Gov 

CIO Framework

▪ Singapore MTCS Level 3

▪ Spain ENS High

▪ Spain DPA

▪ UK Cyber Essentials Plus

▪ UK G-Cloud

▪ UK PASF

G L O B A L I N D U S T R I E R E G I O N A L

G O V  U S

91 Certifications

de conformité

Plus grande couverture mondiale parmi l’ensemble 

des fournisseurs de Cloud avec 54 regions Azure 

aux quatre coins du Globe

54 Régions

Azure

Microsoft Cyber Defense Operations Center 

>3,500 Professionnels de la sécurité à temps plein

6.5 trillion signaux globaux par jours

$1 billion d’investissement annuel en 
cybersécurité

Global Sécurisé Conforme



Cloud Microsoft en France

France 
Sud

France 
Centre

✓ Performances et latences optimales

✓ Haute disponibilité, redondance 

et continuité d'activité

✓ Stockage des données sur le 

territoire national

✓ Conformité au RGPD

✓ Certifiés Hébergeur de Données de 

Santé (HDS)
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On-Premises
Infrastructure

(as a Service)

Platform

(as a Service)

Software

(as a Service)

Sécurité Données

IAM

Gouvernance

Sécurité Données  

IAM

Gouvernance

Sécurité Données  

IAM

Gouvernance

Sécurité Données  

IAM

Gouvernance

Les différents modèles de services Azure 



Parcours dans le Cloud

On-premises

Infrastructure Platform

IaaS

Infrastructure Platform
“Lift and shift”

Serverless

Managed Container Platform

Less/no code

Application Platform

Migrate Innovate



Platform Services

Infrastructure Services

Compute Storage

Datacenter Infrastructure 

Application Platform

Web
Apps

Mobile
Apps

API 
Apps

Notification 
Hubs

Hybrid
Cloud
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Azure Site
Recovery 
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Database DocumentDB
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Azure
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Storage
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SQL Data
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Azure AD 
Health Monitoring

Virtual 
Network

Express
Route

Blob Files DisksVirtual Machines

AD Privileged
Identity 
Management

Traffic 
Manager

App
Gateway

Operational
Analytics

Compute Services

Cloud 
Services

Batch
RemoteApp

Service
Fabric

Developer Services

Visual Studio

Application
Insights

VS Team Services

Containers DNS
VPN 
Gateway

Load 
Balancer

Domain Services 

Analytics & IoT

HDInsight Machine
Learning Stream Analytics

Data 
Factory

Event
Hubs

Data Lake
Analytics Service

IoT Hub

Data 
Catalog

Security & 
Management

Azure Active
Directory

Multi-Factor
Authentication

Automation

Portal

Key Vault

Store/
Marketplace

VM Image Gallery
& VM Depot

Azure AD
B2C

Scheduler

Xamarin

HockeyApp

https://wmpdatastorage.blob.core.windows.net/logos/6c752373-c0f2-464a-94e0-6c88e0554313
https://azure.microsoft.com/svghandler/power-bi-embedded?width=600height=315

Power BI 
Embedded

SQL Server 
Stretch Database

Mobile
Engagement

Functions

Intelligence

Cognitive Services Bot Framework Cortana

Security Center

Container 
Service

Queues

VM 
Scale Sets

Data Lake Store

Dev/Test Lab

Integration

BizTalk
Services

Service Bus

Logic 
Apps

API 
Management

Media & CDN

Content 
Delivery
Network

Media 
Services

Media 
Analytics
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A la demande 

Echelle globale
Linux, Open Source, 

et Red Hat

Le meilleur choix pour vos 

charges de travail Microsoft

150
Gabarits de VMs

1.4x
Croissance de Linux

Exécuter SQL sur des VMs 

Azure à moindre coût

Infrastructures 

spécialement conçues

La meilleure expérience de 

Cloud hybride pour 

Windows Server
Des VMs Azure 
tournent sous Linux

~50% 54
Régions Azure

Azure : une infrastructure globale de confiance pour la 

migration de vos charges de travail

Support co-localisé 
avec Red Hat  

Protection de pointe pour 

les environnements 

hybrides

Résilience complète: 

Availability sets, 

Availability zones, 

Region pairs



Applications

Clients 

Infrastructure

Management

Databases &

Middleware

App Frameworks

& Tools

DevOps

PaaS &

DevOps

Azure est un open cloud



Retrouvez dans le Cloud Azure l’ensemble des outils 

et frameworks populaires

Management

Applications

App frameworks

Infrastructure

Linux

Databases & middleware



Bénéfices du cloud public 

Libérer le potentiel 
des données

Sécurité & conformité

Hyper Scale

Innovation

Coûts 

Ouvert et  Flexible

Agilité Productivité 



Azure for Students

100$ de crédits gratuits pour chaque étudiant !

https://azure.microsoft.com/fr-fr/free/students/

https://azure.microsoft.com/fr-fr/free/students/
https://azure.microsoft.com/fr-fr/free/students/
https://azure.microsoft.com/fr-fr/free/students/


Free Azure Services for 12 months

Subject to changes. 

Current list of free services available at Aka.ms/cloud-educ/free



Plusieurs modes d’achat d’Azure dans le secteur de l’Education

Paiement à 

l’usage

Crédit d’engagement 

monétaire (AMC)

Cloud Solution Provider (CSP) √

Licence Open (disponible à l’UGAP) √

Enrollment for Education Solutions (EES) √ √

LICENSING

PROGRAMS

20

En fonction de vos projets, de votre situation contractuelle et de votre activité, les partenaires de Microsoft

vous offrent différents véhicules contractuels afin d’utiliser les services Cloud Azure.

Options d’achat



Estimation des coûts, et projection des économies réalisées 

Calculatrice des coûts Azure

Pour chacun des services Azure, il est
possible d’en estimer les coûts grâce à la
calculatrice Azure

TCO Calculator

Estimez les économies que vous pouvez
réaliser en migrant vos charges de travail
vers Azure grâce à l’outil TCO Calculator

https://azure.microsoft.com/fr-fr/pricing/calculator/
https://azure.microsoft.com/fr-fr/pricing/calculator/
https://azure.microsoft.com/fr-fr/pricing/tco/calculator/
https://azure.microsoft.com/fr-fr/pricing/tco/calculator/


Réduisez vos coûts avec Azure Hybrid Benefit & Instances réservées

Azure Hybrid Benefit

Azure Hybrid Benefit vous permet d’utiliser vos licences locales avec SA dans le Cloud Azure 

pour bénéficier de réductions importantes: jusqu’à 55% sur les Machines Virtuelles Windows 

Server, SQL Server, et Azure SQL Database

Réservation d’instances Azure

Bénéficiez d’une remise sur vos services Azure en achetant des réservations. Si vous nous

communiquez vos besoins en ressources sur un ou trois ans à l’avance, nous pourrons être plus

efficaces. En retour, nous vous permettons de réaliser des économies sous forme de remises allant

jusqu’à 72 %. Économisez jusqu’à 80 % en combinant les économies résultant des réservations

avec Azure Hybrid Benefit.

https://azure.microsoft.com/fr-fr/pricing/hybrid-benefit/
https://azure.microsoft.com/fr-fr/pricing/hybrid-benefit/
https://azure.microsoft.com/fr-fr/pricing/hybrid-benefit/
https://azure.microsoft.com/fr-fr/reservations/
https://azure.microsoft.com/fr-fr/reservations/
https://azure.microsoft.com/fr-fr/reservations/
https://azure.microsoft.com/fr-fr/pricing/hybrid-benefit/
https://azure.microsoft.com/fr-fr/pricing/hybrid-benefit/
https://azure.microsoft.com/fr-fr/pricing/hybrid-benefit/


Présentation d’Azure Lab Services :

La solution de classes virtuelles Microsoft



Documentation | 1. Qu’est-ce que la solution Azure Lab Services ?

Azure Lab Services est une solution cloud, entièrement
pensée pour l’éducation, qui permet de répondre à des
besoins de formation et d’innovation pédagogique.

En synthèse, cet outil offre aux professeurs la capacité de
créer en quelques minutes des Classes virtuelles ; c’est-à-dire
des environnements de formation virtualisés, sécurisés et
modulables.

Chaque étudiant disposant d’internet peut se connecter à une classe virtuelle depuis l’appareil de son choix : un
ordinateur dans une salle de TP, un ordinateur portable, une tablette, … et même un smartphone !

Chaque classe est composée de Machines virtuelles. Les performances techniques de ces dernières s’adaptent en
fonction des besoins de formation : allant de l’apprentissage de la programmation, jusqu’au développement
d’applications, en passant par la manipulation de bases de données.



Documentation | 2. Comment fonctionne Azure Lab Services ?

L’idée est simple : pour un cours ou un projet donné,

le professeur crée un modèle de machine virtuelle, et

duplique celui-ci autant de fois que nécessaire (ex : le

nombre d’étudiants dans un groupe de TP). La Classe

virtuelle ainsi créée est facilement

activable/désactivable aux horaires de votre choix.

Vous pouvez également attribuer un quota horaire d’utilisation à chacun des apprenants, afin de leur

permettre de continuer à approfondir leur travail chez eux depuis leur propre ordinateur, tout en

contrôlant strictement vos coûts.



Administration d’une lasse 
virtuelle avec Azure Lab



Documentation | 3. A quels besoins et enjeux répond Azure Lab Services ? 

✓ Adaptabilité et flexibilité : dispenser l’ensemble des formations, à tous vos étudiants

✓ Homogénéité des outils, et égalité d’accès à l’enseignement

✓ Formation des étudiants aux outils qu’ils utiliseront quotidiennement dans leur vie professionnelle

✓ Réduction des coûts associés à la formation

✓ Prédictibilité des coûts d’Azure Lab Services



Documentation | 4. Combien coûte un Lab dans Azure Lab Services ? 

Coût d’un Lab =
Nombre de machines virtuelles x Heures d’utilisation x Facteur multiplicateur x 0,009€

Fixé par le nombre d’étudiants

Est égal au nombre d’heures programmées à
l’avance sur le calendrier (allumage/extinction
automatique de la classe virtuelle) + nombre
d’heures éventuellement attribuées en quota
individuel aux élèves

Dépend de la Performance des VM.
Une table de correspondance est
accessible publiquement.



Azure Lab Services : quelques ressources complémentaires 

Site Web dédié : Azure Lab Services !

Documentation technique, Tutoriels, Concepts, Ressources : 
https://docs.microsoft.com/fr-fr/azure/lab-services/classroom-labs/

Modèles de classes virtuelles pré-paramétrées (Script Shell Linux, Deep Learning pour traitement langage naturel, …) : 
https://docs.microsoft.com/fr-fr/azure/lab-services/classroom-labs/class-types

https://azure.microsoft.com/fr-fr/services/lab-services/
https://azure.microsoft.com/fr-fr/services/lab-services/
https://azure.microsoft.com/fr-fr/services/lab-services/
https://docs.microsoft.com/fr-fr/azure/lab-services/classroom-labs/
https://docs.microsoft.com/fr-fr/azure/lab-services/classroom-labs/
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https://docs.microsoft.com/fr-fr/azure/lab-services/classroom-labs/class-types
https://docs.microsoft.com/fr-fr/azure/lab-services/classroom-labs/class-types
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https://docs.microsoft.com/fr-fr/azure/lab-services/classroom-labs/class-types
https://docs.microsoft.com/fr-fr/azure/lab-services/classroom-labs/class-types


Cours et TP modernes
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What OSS Tools

• Visual Studio Code
• Live Share

• Remote Extensions

• Azure Notebooks
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Ca veut dire quoi “moderne” ?

• Accessibles

• Interactifs

• Collaboratifs

• Avec des outils OpenSources

• Répétables sur tous les environnements (salles de TP ou ordis 
des étudiants)



Visual Studio Code

Loved by developers across communities:

#1 JavaScript editor (State of JS)

#1 Go editor (Go)

#1 Rust editor (Rust)

#2 Python editor (PSF/Jetbrains)

Most popular development environment (SO)

Developed with a strong OSS ecosystem:

19K contributors on GitHub (#1)

Daily insider releases

Public roadmap, issues, backlog

https://2018.stateofjs.com/other-tools/
https://blog.golang.org/survey2017-results
https://blog.rust-lang.org/2018/11/27/Rust-survey-2018.html
https://www.jetbrains.com/research/python-developers-survey-2018/#development-tools
https://www.jetbrains.com/research/python-developers-survey-2018/#development-tools
https://insights.stackoverflow.com/survey/2018/#development-environments-and-tools
https://octoverse.github.com/projects#repositories


https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=vsls-contrib.spaces

https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=vsls-contrib.spaces
https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=vsls-contrib.spaces
https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=vsls-contrib.spaces
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Extensions

• Live Share Pomodoro

• Live Share whitescreen



Visual Studio Code

Edit and debug across 
macOS, Linux, and Windows

Strong ecosystem of over 16k 
extensions, themes, and tools

Work in containers, WSL, or over 
SSH with remote development



RELEASED

.NET Core 3.1

Long-Term Support (LTS) Preview 2

WPF and Windows Forms support

Side-by-side support & self-contained EXEs

Full-stack web development with C# and Razor

New C# 8.0 language features 

dot.net



Interconnected community 





Microsoft Learn

Des exercices étapes par étapes

Gamification & Succès “Pret à apprendre”

▪ Tout le contenu est gratuit

▪ Création gratuite de bac à sables 

pour manipuler Azure et les autres 

services, sans carte bleue ou codes

▪ Contenu disponible dans plusieurs 

langues (dont Anglais et Français) et 

différents langages de 

programmation

▪ Pas d’installation, environnement 

entièrement dans le navigateur

▪ Du microapprentissage guide par 

métier, difficulté, ou produit/service

▪ Videos, tutoriels, et travaux pratiques

▪ Débloquez des “succès” au fir et à 

mesure de la réalisation d’exercices 

pratiques

▪ Historique des modules complétés

Aka.ms/GoLearn



Aka.ms/GoLearn
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In short

❑ Install WSL 2
https://aka.ms/rebuild19/install-wsl

❑ Install the new Windows Terminal 
https://aka.ms/rebuild19/terminal

❑ For the adventurous https://docs.docker.com/docker-for-
windows/wsl-tech-preview/

https://aka.ms/rebuild19/install-wsl
https://aka.ms/rebuild19/install-wsl
https://aka.ms/rebuild19/install-wsl
https://aka.ms/rebuild19/terminal
https://docs.docker.com/docker-for-windows/wsl-tech-preview/
https://docs.docker.com/docker-for-windows/wsl-tech-preview/
https://docs.docker.com/docker-for-windows/wsl-tech-preview/
https://docs.docker.com/docker-for-windows/wsl-tech-preview/
https://docs.docker.com/docker-for-windows/wsl-tech-preview/
https://docs.docker.com/docker-for-windows/wsl-tech-preview/
https://docs.docker.com/docker-for-windows/wsl-tech-preview/
https://docs.docker.com/docker-for-windows/wsl-tech-preview/
https://docs.docker.com/docker-for-windows/wsl-tech-preview/
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WSL 2 architecture overview

Windows NT Kernel

Hypervisor

Linux Kernel

Windows 

usermode

GNU/Linux 

usermode

Lightweight Linux utility VM
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9P Protocol Server
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Linux files

Accessing Linux files with WSL 2

ext4 VHD



Accessing files with WSL 2
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1
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Windows files

Interop command

Complete WSL 2 architecture diagram

Linux files



WSL features

• Windows File Access
• DrvFs mount options will continue to work in WSL 2

• Interop
• Launching Windows binaries

• /etc/wsl.conf
• Configuration options

• wslpath
• Translate paths from one environment to the other

• $WSLENV
• Share environment variables between Linux and Windows

• Background task support



VSCode remote

• Build, run, and debug your Linux applications
• Directly from VSCode
• Using WSL as the backend



Suivez l’actualité de Microsoft Education ! 

aAka.ms/newslettereducation

@Microsoft_EDUFR

Actualité produits, retours d’expériences, webinars et événements, tutoriels : 

retrouvez toutes les informations dont vous avez besoin !

blogs.microsoft.fr/education

www.microsoft.fr/education

notre Blog,

notre Site web

https://nam06.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fprofile.microsoft.com%2FRegSysProfileCenter%2Fwizardnp.aspx%3Fwizid%3Da92fc86b-eaae-4247-af13-907b2113cdc9%26lcid%3D1036&data=02%7C01%7CAnthony.Moretti%40microsoft.com%7C0db60834f2b84285ed4808d76c49d97f%7C72f988bf86f141af91ab2d7cd011db47%7C1%7C0%7C637096936747141687&sdata=EF0PjNlwnt2OQeDhkehmNwg30sPunzxq8957TST8xAo%3D&reserved=0
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Offre de stages Cefpep

2019 - 2020



Nom du stage Date Effectif Lieu Lien d'inscription

Découverte du Cloud 20/11/2019 20 Classe Immersive https://www.microsoftevents.com/profile/7490029

Découverte de l'Intelligence Artificielle 27/11/2019 98 Prairie https://www.microsoftevents.com/profile/7674025

Sensibilisation à l'accessibilité 04/12/2019 20 Classe Immersive https://www.microsoftevents.com/profile/7709194

Sensibilisation à l'accessibilité pour 
l'Enseignement supérieur

16/12/2019 20 Classe Immersive
https://www.microsoftevents.com/profile/7691429

Le numérique en classe 19/12/2019 20 Classe Immersive https://www.microsoftevents.com/profile/7720955

Le numérique en classe 16/01/2020 20 Classe Immersive https://www.microsoftevents.com/profile/7909492

Le numérique en classe 13/02/2020 20 Classe Immersive https://www.microsoftevents.com/profile/7855475

Outils numériques pour le SAM 12/03/2020 12 Lab 365 TBA, inscription via la plateforme GAIA

Outils numériques pour le SAM 12/03/2020 12 Lab 365 TBA, inscription via la plateforme GAIA

Maîtriser sa visibilité numérique 18/03/2020 20 Classe Immersive TBA, inscription via la plateforme GAIA

Découverte de l'Intelligence Artificielle 19/03/2020 230 Grand Bleu TBA, inscription via la plateforme GAIA

Le numérique en classe 26/03/2020 20 Classe Immersive TBA, inscription via la plateforme GAIA

Le numérique en classe 16/04/2020 20 Classe Immersive TBA, inscription via la plateforme GAIA

Découverte du Cloud 22/04/2020 20 Classe Immersive TBA, inscription via la plateforme GAIA

Découverte du Cloud 23/04/2020 20 Classe Immersive TBA, inscription via la plateforme GAIA

Découverte de l'Intelligence Artificielle 30/04/2020 230 Grand Bleu TBA, inscription via la plateforme GAIA

Sensibilisation à l'accessibilité 06/05/2020 20 Classe Immersive TBA, inscription via la plateforme GAIA

Le numérique en classe 14/05/2020 20 Classe Immersive TBA, inscription via la plateforme GAIA

https://www.microsoftevents.com/profile/7490029
https://www.microsoftevents.com/profile/7674025
https://www.microsoftevents.com/profile/7709194
https://www.microsoftevents.com/profile/7691429
https://www.microsoftevents.com/profile/7720955
https://www.microsoftevents.com/profile/7909492
https://www.microsoftevents.com/profile/7855475


Le contenu de cette présentation (le « Contenu ») est confidentiel et communiqué uniquement à titre informatif. Il ne constitue en aucun cas une offre ou une acceptation juridiquement contraignante de la part de Microsoft Ireland Operations Limited ou de tout autre affilié du Groupe Microsoft. Ce
Contenu ne pourra pas être interprété comme (i) un quelconque engagement de la part de Microsoft Ireland Operations Limited ou de tout autre affilié du Groupe Microsoft et/ou (ii) complétant ou modifiant les termes de tout accord existant avec Microsoft Ireland Operations Limited ou tout autre affilié
du Groupe Microsoft. Dans tous les cas, tout engagement de Microsoft Ireland Operations Limited ou de tout autre affilié du Groupe Microsoft devra nécessairement et préalablement être stipulé dans un contrat préparé par Microsoft et signé par les représentants habilités de votre société et de l’affilié
du Groupe Microsoft concerné. De plus, nous vous rappelons que le contenu de cette présentation est uniquement limité aux informations dont nous disposons à la date de cette présentation et qu’il sera soumis à d’éventuels changements.



Thanks !

Christopher MANEU

Azure Engineer & Advocate @ Microsoft R&D

@cmaneu
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